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Resumen

Este estudio presenta el analisis de una muestra ceramica del sitio arqueoldgico
Puerto Hormiga, en la costa caribe colombiana. Mediante radiografia, petrografia de
seccidn delgada, microscopia digital y pruebas de densidad, se evalud su funcién y
sus capacidades técnicas para hacer un primer acercamiento a la cadena operativa
involucrada en su manufactura. Los resultados obtenidos indican que estas cerami-
cas desempefiaban funciones de transporte y almacenamiento. La inclusion de fibra
vegetal en las pastas ceramicas parece no estar asociada con funciones antiplasticas.
Estos hallazgos aportan al entendimiento de la tecnologia ceramica durante el Forma-
tivo temprano y subrayan la importancia de futuras investigaciones para profundizar
en los procesos de elaboracién de ceramicas tempranas.

Palabras clave: arqueometria, cadena operativa, Caribe colombiano, ceramica
temprana, Puerto Hormiga.

Abstract

This study presents an analysis of a ceramic sample from the archaeological site of
Puerto Hormiga on the Colombian Caribbean coast. Through X-ray analysis, thin-sec-
tion petrography, digital microscopy, and density tests, we evaluated its function and
technical capabilities to provide an initial understanding of the operational chain in-
volved in its manufacture. The results indicate that these ceramics served both trans-
portation and storage functions. The inclusion of plant fibers in the ceramic pastes
does not appear to be associated with anti-plastic functions. These findings contribu-
te to the understanding of ceramic technology during the Early Formative period and
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underscore the importance of future research to deepen knowledge of early ceramic
production processes.

Keywords: archaeometry, Colombian Caribbean, early pottery, operational chain,
Puerto Hormiga.

Las ceramicas tempranas en el contexto del
Formativo temprano de la costa caribe colombiana

El Formativo temprano en la costa caribe colombiana, que abarca entre el 6950 y
el 2950 AP, marca, segun las investigaciones, una transicion significativa para los
grupos de cazadores-recolectores de la regidn. Durante este periodo, se observa
una reduccién en la movilidad de estos grupos y el inicio de practicas de horticul-
tura. Esto se asocia a la aparicion de la ceramica como una tecnologia orientada
ala coccién y el procesamiento de alimentos (Botiva et al. 1989; Langebaek 1996;
Legros 1989; Oyuela 1987; Reichel-Dolmatoff 1965, 1985y 1986).

El Formativo temprano presenta una amplia diversidad de estrategias adapta-
tivas, un marco cronolégico muy amplio y un conjunto de sitios muy heterogéneos,
como San Jacinto |, Puerto Chacho y Puerto Hormiga, que muestran caracteristi-
cas ceramicas Unicas. Esta ceramica se haasociado principalmente con el procesa-
miento de alimentos, aunque esta asociacion sigue siendo objeto de debate. Esto
ha permitido analizar la relacién entre cerdmica y sedentarismo; de igual forma,
se hace necesario analizar el vinculo entre ceramica, agricultura y procesamiento
de alimentos, tan comdn en la bibliografia (Langebaek y Dever 2000; Oyuela 2006).

La ceramica temprana revela un proceso de experimentacion prolongado,
evidenciado por cambios en los desgrasantes y técnicas de coccion. Inicialmente,
segln las investigaciones anteriores, se usaban desgrasantes vegetales y conchas,
que fueron sustituidos con el tiempo por arena y tiesto molido (Betancourt 2003;
Reichel-Dolmatoff 1986). Ademas, las marcas de quema en ceramicas mas recien-
tes sugieren un cambio en las técnicas de coccion (Legros 1989; Oyuela 1987; Rei-
chel-Dolmatoff 1965, 1985 y 1986). En relacidén con San Jacinto I, se ha sugerido
que la ceramica se utilizaba principalmente en contextos sociales y rituales, y no
necesariamente para el almacenaje o la coccidn de alimentos (Oyuela 2006; Oyue-
lay Bonzani 2014; Pratt 1999).

Las investigaciones arqueométricas de ceramicas tempranas han sido esca-
sas. Se ha recuperado informacidn sobre sus caracteristicas de los sitios Canapote
y Puerto Chacho; sin embargo, alin quedan muchas preguntas sin respuesta sobre
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su composicion y técnicas de elaboracion. Los estudios en Canapote, por ejemplo,
han mostrado diferencias en las condiciones de coccion y la composicion de los
desgrasantes a lo largo del tiempo (Wagwer et al. 1994).

El estudio de las ceramicas tempranas en la costa caribe colombiana es crucial
paraentender la relacidén entre ceramicay procesamiento de alimentos. Las inves-
tigaciones futuras deben centrarse en analisis mas detallados de sus caracteristi-
cas tecnoldgicas y morfofuncionales para esclarecer su papel en las sociedades
tempranas de la region.

¢Por qué hacer una caracterizacion tecnologica
y una aproximacion a la cadena operativa de
ceramicas en contextos tempranos?

La caracterizacion tecnoldgicay la aproximacion a la cadena operativa de cerami-
cas en contextos tempranos es fundamental para una comprension integral de las
practicas de produccion y la experimentacion en el Formativo temprano de la cos-
ta caribe colombiana. Aunque los estudios previos se han enfocado principalmen-
te en su morfologia para determinar las posibles funciones culinarias y rituales
(Betancourt 2003; Langebaek y Dever 2000; Oyuela 1987; Reichel-Dolmatoff 1965,
1985y 1986), han sido insuficientes para desentrafar las complejas relaciones en-
tre tecnologia, cultura y produccion.

La caracterizacion tecnoldgica ofrece una vision detallada de los métodos de
fabricacidn, las materias primas utilizadas y las técnicas de coccidén y acabado
(Fernandez 1989). Analizar estos aspectos proporciona informacion crucial sobre
como las decisiones tecnoldgicas influyeron en la funcionalidad y en la significa-
cion social de las ceramicas. Este enfoque permite una evaluacién mas precisa de
las hipdtesis sobre la transicion de la recoleccion a la produccion de alimentos y
su impacto en la organizacion social y econémica de las sociedades prehistdricas
(Botiva et al. 1989; Langebaek 1996; Reichel-Dolmatoff 1986).

En el campo de la antropologia de la tecnologia, se reconoce que las practi-
cas de fabricacidn estan profundamente imbricadas en contextos socioculturales
especificos. La aproximacion a la cadena operativa considera todas las etapas de
la produccién ceramica, desde la recoleccidon y preparacién de materias primas
hasta el modelado, la coccidn y el uso final. Este enfoque permite examinar como
las practicas tecnoldgicas se ajustan a las necesidades y expectativas de las comu-
nidades (Oyuela 2006; Oyuela y Bonzani 2014). Ademas, ofrece una comprension
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mas completa de cdmo los conocimientos técnicos y las innovaciones se transmi-
ten y transforman dentro de los contextos sociales (Lleras 2002; Loaiza y Aceituno
2015; Pratt 1999).

Alintegrar la caracterizacion tecnoldgica con la antropologia de la tecnologia,
se puede obtener una vision mas holistica de los procesos de produccién cerami-
ca, que supere las limitaciones de los estudios morfoldgicos tradicionales y pro-
porcione una base sélida para interpretar las dinamicas culturales y tecnoldgicas
del pasado (Fernandez 1989).

Opciones técnicas y analisis forma-funcion

La aplicacion de procedimientos de laboratorio se orientd a generar datos utiles
para comprender las opciones técnicas utilizadas en su fabricacién y los procesos
asociados. Velasquez (2010) destaca que la identificacion de estas opciones técni-
cas proporciona una vision relevante sobre la elaboracién temprana de artefactos
y las decisiones tomadas durante su produccion. De manera similar, Beltran (1989)
sefiala que los estudios sobre opciones técnicas se centran en dos tipos de procesos:
+ Variaciones técnicas: se refieren a los cambios en los pasos dentro de la cade-
na operativa para la fabricacion de un mismo grupo de artefactos. Estas varia-
ciones son importantes para identificar diferencias y desarrollos a lo largo del
tiempo que reflejan adaptacionesy cambios en la técnica.

« Tareas estratégicas: son pasos necesarios e indispensables en el proceso de
fabricacién que se utilizan para identificar las similitudes, las permanencias 'y
las limitaciones ambientales o sociales que pudieron haber influido en la pro-
duccion.

Ambos conceptos permiten una comprensién mas amplia de las opciones téc-
nicas, pues revelan flujos de pasos variables y evidencian decisiones, limitaciones
fisicas y componentes sociales en la produccion ceramica.

En el analisis forma-funcidn, se evaluaron diversos aspectos para determinar
la posible funcion de los artefactos, incluyendo la informacion tecnoldgica recu-
perada con los proxis usados, el espesor de los fragmentos para estimar tamafios
promedios y la reconstruccién de formas basada en bordes recuperados. En el
caso de Puerto Hormiga, se estimé la morfologia de los artefactos y se evalud su
posible uso para coccion, procesamiento de alimentos, almacenamiento, trans-
porte o servicio. Las caracteristicas esperadas para cada funcidn se describen a
continuacion:
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« Coccion: artefactos de tamafio medio o pequefio, morfologias globulares,
poco decoradas, con paredes delgadasy simples, y marcas de quema.

*  Procesamiento de alimentos: morfologias variadas, terminaciones toscas,
desgaste interior, posible presencia de residuos, y artefactos planos o con
grandes aberturas.

< Almacenamiento: artefactos de morfologias variables, dependiendo del con-
tenido (liquidos o sélidos), con paredes gruesas y bien amasadas, de tamafio
medio y sin decoracion.

« Transporte: artefactos de tamafio medio a pequefio, con aberturas restringi-
das, posiblemente decorados, y paredes delgadas y ligeras.

«  Servicio: artefactos pequefios, decorados, con tratamiento interior para con-
tener liquidos, de aberturas no restringidas y morfologias variadas.

Elinterés se centr6 en identificar las opciones técnicas en el sitio arqueoldgico
Puerto Hormiga mediante la caracterizacion de cada grupo de material en funcion
del proceso general de elaboracion ceramica. Este proceso incluyd la eleccion de
materias primas, amasado, modelado, tratamientos de superficie, coccidn y uso,
lo que permitié una comparacién de dichas opciones técnicas en términos de va-
riaciones técnicas y tareas estratégicas (Beltran 1989).

Puerto Hormiga:
un conchero del Formativo temprano

Puerto Hormiga, con una datacién de entre 5040 y 4502 AP (Reichel-Dolmatoff
1965, 15), ubicado en el corregimiento de Puerto Badel, en el municipio de Arjona,
departamento de Bolivar, es un conchero asociado al Formativo temprano en la
costa caribe colombiana (figura 1). Las excavaciones iniciales fueron realizadas a
principios de la década de 1960 por Reichel-Dolmatoff (1965), quien describié el
sitio como un campamento estacional de poblaciones con movilidad restringida,
vinculado a actividades de recoleccion de productos animales y vegetales.
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Convenciones:

Formaciones geoldgicas:

I Formacion Arjona

[ Formacién San Cayetano

i Depdsitos aluviales y de llanuras aluviales
[ Terrazas aluviales

Principal componente parental de los suelos:

Il Accillolitas

[ Arcillolitas y areniscas
- Areniscas y conglomerados
- Calizas

Cuerpo de agua

] sedimentos
[ sedimentos aluviales actuales

[ sedimentos fluviomarinos mezclados con material orgénico

[ zona urbana

Figura 1. Ubicacion del sitio Puerto Hormiga, formaciones geoldgicas y principal
componente parental del suelo

Fuente: elaboracion propia con base en informacion e imagenes tomadas del IGAC y de Google Maps.
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La zona cercana al sitio arqueoldgico de Puerto Hormiga se caracteriza por
una geologia diversa con tres formaciones principales (Royero y Clavijo 2000). La
formacion Arjona esta compuesta por areniscas liticas y feldespaticas de grano
fino a grueso con glauconita y calcareos intercalados con lodolitas, depositados
en un ambiente marino de profundidad variable. La formacidén San Cayetano in-
cluye arenitas liticas que varian de conglomeraticas a arenas finas, intercaladas
con lodolitas y calizas micriticas, propias de depdsitos turbiditicos en mares pro-
fundos. Los depdsitos y terrazas aluviales predominan en la region, formados por
calizas arrecifales, arenas calcareas, gravas y lodos ricos en materia organica,
asociados al desarrollo de manglares y dinamicas de cuerpos de agua. Los suelos
del drea, con componentes parentales como arcillolitas, areniscas y sedimentos
aluviales, son el resultado de procesos hidricos que han erosionado y generado
depdsitos similares a los de las formaciones Arjona 'y San Cayetano.

En el sitio se han recuperado restos zooarqueoldgicos, elementos liticos y
ceramicos. Las ceramicas de Puerto Hormiga se caracterizan por la presencia
de desgrasantes de fibra vegetal y una manufactura sencilla, asociada a proce-
sos tempranos de experimentacién en la elaboracién de ceramica (Carvajal 2013;
Reichel-Dolmatoff 1965). Posteriores investigaciones han identificado una indus-
tria litica tallada de caracter expeditivo, orientada a generar filos cortantes, asi
como elementos pulidos y tallados para el procesamiento de recursos vegetales,
incluyendo maiz (Zea mays) y yuca (Manihot esculenta) (Mejia 2015; Olivera 2015).
Estudios zooarqueoldgicos indican el aprovechamiento de zonas de manglary es-
teros poco profundos para la obtencion de bivalvos y gasterépodos (Carvajal 2013
y 2022; Diaz-Chauvigne 2016).

Carvajal (2012 y 2022) realizé excavaciones adicionales en Puerto Hormiga,
en las cuales recuperd 222 fragmentos ceramicos de una excavacion de 1 m? con
niveles arbitrarios de 10 cm, los cuales fueron la muestra analizada en este es-
tudio. Cada fragmento fue individualizado en bolsas separadas para asegurar su
preservacion. La clasificacion inicial de la muestra se baso en las tipologias descri-
tas por Reichel-Dolmatoff (1965), posteriormente refinadas segtn implicaciones
tecnoldgicas y decorativas. Las muestras seleccionadas para analisis tecnoldgicos
se dividen en tres grupos (tabla 1).
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Tabla 1. Agrupacion de tipos ceramicos del sitio Puerto Hormiga

Grupos Tipologia asociada
paratoma Reichel-Dolmatoff Razén de la clasificacién por grupo
de muestra (1965)
Se decide dejar solo este tipo como compo-
nente de este grupo, ya que la fibra vegetal de
. forma tubular descrita por Reichel-Dolmatoff
1 P-uerto Horw_ga (1965, 45) esta presente en la muestra recupe-
fibrosa esponjosa . .
rada por Carvajal (2012). Este tipo de desgra-
sante es especifico y no puede agruparse con
los otros materiales del sitio.
Este segundo grupo también muestra material
vegetal, pero la morfologia del desgrasante es
plana. Reichel-Dolmatoff (1965, 45) describe
) Puerto Hormiga este material con presencia de faltantes de
fibrosa compacta forma planay alargada; propone que es de ori-
gen vegetal y que los fragmentos no conservan
residuos de carbén. Es relevante evaluarlo para
confirmar esta hipétesis.
Puerto Hormiga Este grupo surge de la unién de los dos tipos
arenosa densa descritos por Reichel-Dolmatoff (1965, 46) con
desgrasante de arena. La diferencia radicaba
3 en la cantidad de desgrasante observado; sin

Puerto Hormiga
arenosa esparcida

embargo, en el material recuperado por Carva-
jal (2012) no es posible distinguir este parame-
tro, por lo cual se procede a unificar este grupo.

Fuente: elaboracion propia.

Metodologia

Técnicas de analisis utilizadas (radiografias, petrografia de
seccion delgada, microscopia digital, pruebas de densidad)

Para llevar a cabo una caracterizacion exhaustiva de las ceramicas del sitio Puerto
Hormiga, se emplearon diversas técnicas de analisis que permitieron evaluar tan-

to las caracteristicas tecnoldgicas como las propiedades fisicas de los fragmentos

ceramicos. A continuacion, se describen las técnicas aplicadas:
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- Radiografia: este andlisis se utilizo para establecer la técnica de elaboracidn
de las ceramicas, evaluando la densidad, homogeneidad y amasado de las ar-
cillas. Se aplicé empleando un equipo Tranxportix 50 con un tubo de rayos X
de 3 kW y voltajes de 20 kV a 110 kV. La radiografia permitié identificar estruc-
turasinternasy variaciones en la densidad de los fragmentos.

«  Anadlisis petrografico de seccion delgada: se empled para caracterizar la com-
posicion y textura de las ceramicas, asi como para evaluar su permeabilidad,
su porosidad y los tratamientos de su superficie. Este analisis proporciond
informacion sobre la microestructura y homogeneidad de los materiales,
esencial para comprender las implicaciones tecnoldgicas de la decoracidny la
resistencia mecanica (De la Fuente 2015; Fernandez 1989; Rice 2015; Shepard
1985). La petrografia también ayudé a identificar la procedencia de las mate-
rias primas, aunque con limitaciones.

+  Microscopia digital: se realizaron observaciones con un microscopio digital a
aumentos de 50X a 1000X para identificar marcas de tratamientos de super-
ficie y analizar las técnicas de manufactura y decoracidn. Se utilizaron mi-
croscopios Stpctou 50X-1000X y Dino-Lite Edge 250X para capturar imagenes
detalladas y comparar con otras muestras (Druc y Chavez 2014). Esta técnica
facilité una evaluacion preliminar de las pastas y superficies de los artefactos.

*  Prueba de densidad: se aplicé el protocolo propuesto por Venegas y Becerra
(2006) para medir la densidad de los fragmentos. Esta prueba, que calcula el
volumen desplazado por inmersién del material en una sustancia, permitio
determinar la densidad y evaluar la capacidad de los artefactos para cumplir
funciones especificas, como la conductividad térmica en artefactos destina-
dos a la coccidn.

Cada una de estas técnicas proporciond informacion valiosa para entender las
caracteristicas tecnoldgicas y funcionales de las ceramicas, lo que permitié una
evaluacién mas completa de su produccion y uso en los contextos arqueoldgicos
investigados.

Procedimientos de muestreo y analisis

En el sitio Puerto Hormiga, la seleccion de fragmentos para el analisis se realiz6 de
manera estratégica para asegurar una representacion adecuada de la diversidad
de grupos ceramicos observados en la clasificacion de la muestra. Se priorizaron
los fragmentos que conservaban ambas caras, considerando tanto sus caracteris-
ticas internas como externas. En este sentido, solo fue posible analizar dos de los
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tres grupos de material, ya que no se recuperaron fragmentos del grupo 2 (Puer-
to Hormiga fibrosa compacta). En la tabla 2 se detalla la cantidad de fragmentos
analizadosy su distribucion por niveles estratigraficos, lo que permite visualizar la
variedad de tipos y caracteristicas presentes en los materiales recuperados.

Tabla 2. Muestra seleccionada para andlisis de laboratorio, Puerto Hormiga

Tipo de examen y fragmentos seleccionados por nivel

Sitio Grupo

Analisis
petrografico
de secciones

delgadas

Observacion
con microsco-
pio digital

Radiografia

Pruebade

densidad

0-10: 1 fragmento

0-10: 5 fragmentos
10-20: 3 fragmentos

1 40-50: 30-40: 5 fragmentos
1 fragmento 40-50: 7 fragmentos
Puerto 70-80: 1 fragmento
Hormiga 0-10: 5 fragmentos
10-20:
10-20: 26 fragmentos
1 fragmento
3 20-30: 1 fragmento
40-50:
30-40: 2 fragmentos
1 fragmento
40-50: 9 fragmentos
Total de
fragmentos 4 64
analizados

Fuente: elaboracion propia.

Para cada tipo de examen, se escogieron fragmentos con base en las carac-
teristicas tecnoldgicas y morfoldgicas observadas en la clasificacion preliminar
de la muestra. Esta seleccion se realizo para asegurar que los fragmentos repre-
sentaran fielmente los diferentes grupos ceramicos identificados durante la inves-

tigacion, lo cual es crucial para obtener una vision comprensiva de las practicas

tecnoldgicas en Puerto Hormiga.
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Resultados de la caracterizacion de las propiedades
fisicas y mineralogicas de las ceramicas de la muestra

En esta secciodn, se presentan los resultados obtenidos a través de diversas técni-
cas de analisis aplicadas a las ceramicas de la muestra. Las técnicas empleadas
incluyen radiografia, andlisis petrografico de seccidén delgada, prueba de densi-
dad especifica, y observacion al estereoscopio y captura de imagenes con micros-
copio digital. Cada una de estas técnicas ha sido seleccionada para proporcionar
una vision integral sobre las propiedades fisicas y mineraldgicas de los fragmen-
tos ceramicos, lo que permite una evaluacion detallada de su estructura interna,
composicion mineral y caracteristicas superficiales. A través de estos analisis, se
busca entender mejor las técnicas de fabricacidn, las propiedades funcionales de
los artefactos y las implicaciones tecnoldgicas en la elaboracion de las ceramicas.

Radiografia

Se sometieron a radiografia un total de 64 fragmentos ceramicos del sitio Puerto
Hormiga, abarcando diferentes gruposy profundidades. Para el grupo 1 (ceramica
con inclusiones de fibra vegetal tubular) se analizaron 21 fragmentos de todos los
niveles, excepto del 20-30, donde los fragmentos estaban deteriorados. La radio-
grafia no fue concluyente para identificar la técnica de elaboracion de los frag-
mentos, pero si reveld que las cavidades dejadas por el desgrasante vegetal estan
orientadas paralelamente al borde de los artefactos (figura 2). Esta caracteristica
fue clave para guiar los cortes en las petrografias. No se observaron variaciones
significativas en la morfologia de los desgrasantes ni en la densidad de los frag-
mentos a través de los niveles, lo que indica una técnica de fabricacion uniforme
durante el periodo de ocupacion del sitio.

Por su parte, en relacion con el grupo 3 (ceramicas con desgrasante de are-
na) se irradiaron 43 fragmentos. Esto revel6 inclusiones de granulometria muy di-
versas, lo que habla de una pobre seleccion de las inclusiones. Varios fragmentos
mostraron desgrasantes con granulometrias variadas, mientras que fragmentos
decorados presentaron alteraciones en las paredes debido a la decoracién incisa
(figura 3). No se identificaron tendencias en la mejora de la seleccién de inclusio-
nes a través de las profundidades, lo que sugiere una estabilidad en las practicas
de fabricacion durante la ocupacién del sitio. Al igual que en el caso del grupo 1,
no se encontraron diferencias significativas entre fragmentos de cuerpo y borde.

ARQUEOL OGIA Y PATRIMONIO « VOL. 4,N.°1,2024 + PP.10-39



NGEL ADOLFO CADENA GUATIV

Convenciones:
—> Direccionalidad de fibras vegetales.

Figura 2. Radiografia de fragmento del grupo 1, sitio Puerto Hormiga

Fuente: elaboracion propia.

Convenciones:

Burbujas de aire por mala compactacion.

Area oscura causada por decoracién incisa que adelgazé la pared.

Figura 3. Radiografia de fragmento del grupo 3, sitio Puerto Hormiga

Fuente: elaboracion propia.
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Analisis petrografico de seccion delgada

Para ese analisis se usaron cuatro fragmentos, dos de cada grupo. En relacién con
el grupo 1 (ceramica con inclusiones de fibra vegetal tubular) se observé en los
fragmentos analizados que las matrices arcillosas no presentaron recristalizacion,
lo que indica que las ceramicas no fueron sometidas a altas temperaturas. Los
fragmentos fueron regularizados, pero sin tratamientos que redujeran la porosi-
dad. La pasta mostré baja compactaciény mala seleccion, cosa que resultd en una
baja conductividad térmica. La orientacidn de las fibras vegetales observada en
las radiografias ofrecid evidencia de elaboracién por técnica de rollo (figura 4, de-
talle D), en contraste con la suposicion inicial de modelado directo, que se indica
en la bibliografia asociada a la ceramica de fibra vegetal. La proporcion de arcilla
y desgrasante estaba cerca del 50 %, con inclusiones de minerales como cuarzo,
mica, esquisto, feldespatosy tiesto molido. La inclusion de fibra vegetal no parece
haber tenido una funcién antiplastica, ya que la pasta resultante muestra caracte-
risticas que no justifican la reduccion de plasticidad.

En el caso del grupo 3 (ceramicas con desgrasante de arena), los fragmentos
mostraron baja recristalizacion en la matriz arcillosa, lo que sugiere temperaturas
de coccién mas altas que en el grupo 1, pero sin vitrificacion completa (figura 5). La
superficie de los fragmentos fue regularizada, y uno de ellos presenté tratamiento
de superficie. La pasta mostr6é baja compactacion y mala seleccién en un frag-
mento. La falta de orientacion en los desgrasantes indicé que estos fragmentos
probablemente fueron elaborados por técnica de modelado directo. La propor-
cion de arcilla y desgrasante era cercana al 50 %, con inclusiones de cuarzo, tiesto
molido, feldespatosy chert. Se observaron burbujas de aire internas en uno de los
fragmentos, lo que apunta a un amasado menos riguroso.
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Convenciones:

Zona de unidn que indica fabricacion de técnica por rollo.

Figura 4. Petrografia de seccion delgada del grupo 1: (A) foto de fragmento que
indica el area de corte; (B) detalle de testigo; (C) vista de matriz arcillosa sin
recristalizacion; (D) detalle que indica técnica de rollo, y (E) presencia de capilaridad
y grietas internas en la matriz arcillosa

Fuente: elaboracion propia.
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Convenciones:

Fragmentos de tiesto molido usado como inclusién.

Figura 5. Petrografia de fragmento del grupo 3: (A) foto del fragmento que indica
area de corte; (B) detalle de testigo; (C) vista de matriz con baja recristalizacion; (D)
detalle de granulometria de los desgrasantes, y (E) detalle de la presencia de grietas
internas en la matriz arcillosa

Fuente: elaboracion propia.
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Prueba de densidad especifica

Se sometieron a prueba de densidad 64 fragmentos, agrupados segln su grupo
ceramico, el tipo de desgrasante y el tipo de fragmento. Los resultados mostraron
que los del grupo 1 (29,6 % de la muestra), que contienen fibra vegetal, tienen una
densidad promedio de 1,9 gr/cm?, aproximadamente un 40,6 % menor que la del
grupo 3. La baja densidad en el grupo 1 se debe a la alta porosidad creada por la
fibra vegetal, con una variacién menor a 0,5 gr/cm?®.

Porotro lado, los fragmentos del grupo 3 (70,3 % de la muestra) exhibieron una
densidad promedio de 3,2 gr/cm?, con una variacién también menor a 0,5 gr/cm?,
mientras que el 3,1 % restante presentd una densidad de 1,9 gr/cm?. Esto indi-
ca que los fragmentos con desgrasante de arena tienen una mayor densidad que
aquellos con fibra vegetal.

No se observaron diferencias significativas en la densidad segln el tipo de
fragmento, lo que sugiere una densidad uniforme a lo largo del cuerpo de los ar-
tefactos. Al analizar los resultados por profundidad de recuperacién, se not6 que
los fragmentos del grupo 3, en el estrato mas superficial, mostraron una densidad
menor en comparacion con otros fragmentos del mismo grupo. Debido al nimero
reducido de fragmentos y la limitada capacidad para reconstruir formas, no fue
posible determinar una asociacion clara entre la variacion de la densidad y las for-
mas de los artefactos.

Observacion al estereoscopio y captura de imagenes con
microscopio digital

Se sometieron a observacion con aumento un total de 64 fragmentos, y los resul-
tados de cada grupo ceramico se resumen a continuacion. Del grupo 1 (ceramica
coninclusiones de fibra vegetal tubular), se analizaron 21 fragmentos y se observé
que, aunque la superficie fue regularizada, persisten poros visibles (figura 6). En
las caras externas e internas no se encontraron restos de inclusiones vegetales.
Sin embargo, en el perfil de los fragmentos (figura 6) se identificaron zonas oscu-
ras correspondientes a areas huecasy restos carbonizados de materia vegetal. Los
fragmentos presentan alta porosidad y restos de inclusiones de arena subredon-
deada de origen aluvial, sin evidencia de tratamientos de superficie adicionales.
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Convenciones:

@ Poros dejados por material vegetal carbonizado.

Figura 6. Detalle del perfil de fragmento del grupo 1

Fuente: elaboracion propia.

Del grupo 3 (ceramicas con desgrasante de arena), se revisaron 43 fragmen-
tos y se observd que el tratamiento superficial en las caras internas fue muy
pobre y mal conservado, con notable porosidad y grietas (figura 7). Las caras ex-
ternas muestran un tratamiento de superficie con alisado irregular expuesto, lo
que deja a la vista inclusiones de cuarzo y porosidades producidas por la mala
compactacion de la pasta.
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Convenciones:

Granos de desgrasante.

: Grietas producto de la mala compactacién y un secado poco controlado.

Figura 7. Detalle del perfil de fragmento del grupo 3

Fuente: elaboracion propia.

En general, para ambos grupos se detecta que las paredes de los fragmentos
estan erosionadas por procesos posdeposicionales, son de textura friable y se dis-
gregan facilmente. Los restos de tratamientos de superficie son escasos y la alta
porosidad sugiere que estos artefactos eran poco efectivos para la contencion de
liquidos.

Interpretacion de los resultados obtenidos
Estos andlisis ayudaron a establecer una base sélida para la interpretacion de

los datos ceramicos, lo que permitié aplicar el andlisis forma-funcion, tal como
lo han desarrollado Pratt (1999), Rice (2015), Shepard (1985), Skibo (1992 y 2015)
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y Skibo, Schiffer y Reid (1989). A partir de los resultados obtenidos, se procedié
a una aproximacion a las cadenas operatorias y opciones técnicas, siguiendo las
metodologias propuestas por Lemonnier (1992 y 2002), Leroi-Gourhan (1971) y
Beltran (1989). Ademas, se discute como estos hallazgos contribuyen a la com-
prensién de la ceramica del Formativo temprano en la costa caribe de Colombia,
pues facilitan una reconstrucciéon mas precisa de las practicas de manufacturay el
uso de estos artefactos en su contexto arqueologico.

Analisis forma-funcion de las ceramicas
en el contexto de Puerto Hormiga

La informacion recopilada sobre la muestra ceramica del sitio Puerto Hormiga
indica que ambos grupos ceramicos probablemente se utilizaban para el trans-
porte y almacenamiento de productos secos. Este sitio, caracterizado como un
concheroy campamento temporal (Carvajal 2013; Reichel-Dolmatoff 1965), refleja
un contexto en el que la ceramica se disefié para satisfacer las necesidades de
almacenamiento y transporte de grupos itinerantes con estrategias de movilidad
reducida. Esta interpretacion es consistente con la asociacion de la ceramica con
la fibra vegetal para el manejo de productos estacionales, como sugieren lizuka y
Carvajal (2023). Sin embargo, los datos recuperados no apoyan la hipétesis de que
estos artefactos se usaran para funciones culinarias, como se planted anterior-
mente (Reichel-Dolmatoff 1965).

El grupo 1 esta compuesto por artefactos globulares a subglobulares con bor-
des restringidos y paredes muy gruesas. Estos artefactos, elaborados con arcillas
mal seleccionadas de origen aluvial y con inclusion de fibra vegetal, son signifi-
cativamente mas ligeros (un 40 % menos) que aquellos hechos con arena. La fa-
bricacién por rollo indica que no eran elementos expeditos y es contraria a las
propuestas hechas sobre la técnica de fabricacion de las cerdmicas con inclu-
siones de fibra vegetal en el Formativo temprano en el Caribe colombiano. Son
artefactos de paredes toscas y no vitrificadas, cocidas a temperaturas menores
de 750 °C. Los fragmentos del grupo 1 muestran una decoracion simple, con inci-
siones en patrones simples, y carecen de tratamiento para reducir la porosidad.
No se observan marcas de uso ni de quema. Estos artefactos parecen haber servi-
do principalmente para el almacenamiento o transporte de productos secos.

Elgrupo 3, porsu parte, esta constituido por fragmentos de artefactos globu-
lares a subglobulares con bordes restringidos y paredes delgadas a medias, con
un didametro de entre 12 cm y 14 cm. Estos artefactos estan hechos de arcillas
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mal seleccionadas de origen aluvial, con inclusiones de arenas también aluvia-
les. La fabricacion mediante modelado directo ha resultado en paredes toscas
y una baja vitrificacion (cocidos a temperaturas menores de 750 °C). Aunque al-
gunos fragmentos presentan tratamientos para reducir la porosidad en la cara
externa, la decoracién incluye incisiones en una variedad de patrones incisos. Al
igual que el grupo 1, no se observan marcas de uso ni de quema. Estos artefactos
también parecen haber sido utilizados para el almacenamiento o transporte de
productos secos.

Descripcion de la cadena operativa identificada

La reconstruccion inicial de la cadena operatoria en relacion con los dos grupos
ceramicos del sitio Puerto Hormiga revela informacion clave sobre la produccién
y tecnologia de los artefactos (figura 8). Cabe mencionar que este estudio es de
caracter inicial y exploratorio, centrado en un primer acercamiento a la cadena
operativa de la manufactura cerdmica en Puerto Hormiga. Una de las principales
limitaciones es que no se ha realizado una prospeccion exhaustiva para identifi-
car las fuentes de materia prima, como arcillas y desgrasantes. En contextos se-
dimentarios como el de Puerto Hormiga, la dinamica de erosion y deposicion de
sedimentos aluviales dificulta la identificacion de estas fuentes, lo que complica
la reconstruccién completa de la cadena operativa. Seria necesario llevar a cabo
estudios mas detallados, incluyendo el examen de muestras de materias primas,
el uso de proxys geoquimicos y mineraldgicos, el analisis de procedencia para ras-
trear el origen de los materiales y estudios de arqueologia experimental para repli-
car técnicas de manufactura. Estas investigaciones permitirian una comprension
mas profunda de las decisiones tecnoldgicas y las capacidades técnicas de las so-
ciedades prehispanicas en esta region.

En términos de materia prima, se identificé que las arcillas utilizadas eran de
origen aluvial, aunque no se pudo determinar con precision los depdsitos espe-
cificos explotados. La petrografia de seccion delgada y el analisis mineraldgico
confirmaron que las arcillas y las inclusiones eran de origen aluvial, tipicas de la
region del Bajo Magdalena. Los depdsitos geoldgicos incluyen llanuras aluviales
y depdsitos fluviolacustres, lo que sugiere que estos fueron los principales recur-
sos utilizados en la fabricacién de ceramica, aunque se desconoce la procedencia
exacta.
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Figura 8. Cadena operatoria inferida de la ceramica del sitio Puerto Hormiga

Fuente: elaboracion propia.

Se observo que las arcillas estaban mal seleccionadas y no se sometieron a
procesos de depuracion. El grupo 1 contenia inclusiones de fibra vegetal tubular,
cuya funcién no era antiplastica, sino que mas bien buscaba reducir el peso y la
densidad de los artefactos. En cuanto al amasado, ambos grupos presentaron
pastas mal compactadas con burbujas de aire, lo que afect6 la calidad final de los
artefactos.

Respecto al modelado, se identificé que el grupo 1 fue elaborado mediante
la técnica de rollo, mientras que en el grupo 3 se utilizé el modelado directo. Este
hallazgo contrasta con la informacidn previa sobre las ceramicas tempranas de
la costa caribe, que a menudo vincula la fibra vegetal con el modelado directo. La
morfologia de los artefactos de ambos grupos fue globular, sin la presencia de asas
ni elementos adicionales.

El proceso de secado fue inadecuadamente controlado en ambos grupos, lo
que contribuyd a la formacion de grietas. En términos de decoracion y tratamiento
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de superficie, el grupo 1 no mostré tratamientos para reducir la porosidad, mien-
tras que el grupo 3 presentd algunos casos de brufiido y aplicacién de bafios y
engobes. Se identificaron seis patrones de incision decorativa en el grupo 3, que
mostré una mayor diversidad decorativa.

Finalmente, la coccién en ambos grupos se realizd a temperaturas inferiores a
750 °C, y no se observo vitrificacion en las pastas. Los artefactos producidos se uti-
lizaron principalmente para el almacenamiento y transporte de productos secos,
lo que indica una tecnologia adaptada a sociedades con movilidad reducida. Esta
adaptacion se relaciona con la asociacion de los artefactos al aprovechamiento de
recursos estacionales, tal como se evidencia en estudios recientes (lizuka y Car-
vajal 2023). Ademas, investigaciones sobre arqueologia experimental y etnoar-
queologia que analizan la tecnologia ceramicayy las estrategias de movilidad entre
cazadores-recolectores, como la de Sugrafies (2011), y que estudian la transmi-
sidn de tecnologia entre grupos prehistéricos, como la de Dolbunova et al. (2023),
refuerzan esta perspectiva. Asimismo, Patania y Jaffe (2021) destacan la colabo-
racion en el desarrollo de la ceramica, y Sturm, Clark y Barton (2016) discuten la
légica tecnoldgica en entornos marginales, lo que sugiere una optimizacion de la
produccion ceramica en contextos de variabilidad estacional en la region.

En el sitio arqueoldgico de Puerto Hormiga, se han identificado varias tareas
estratégicas y variaciones técnicas en la elaboracion de ceramicas tempranas. Es-
tas observaciones se basan en la reconstruccion de elementos de las cadenas ope-
ratorias asociadas a los grupos ceramicos identificados en las muestras del sitio.

Tareas estratégicas

Una de las tareas estratégicas mas destacadas en Puerto Hormiga fue la seleccion
de materiales aluviales. Las comunidades que habitaron el sitio prefirieron utilizar
arcillas y desgrasantes de este origen, lo cual es consistente con la geologia del
Bajo Magdalena. Esta eleccion estratégica permitié a los artesanos aprovechar los
recursos locales disponibles, y garantizar asi una fuente constante y accesible de
materias primas para la fabricacion de sus ceramicas.

Otra tarea estratégica fue la diversidad en las técnicas de modelado. En Puer-
to Hormiga, coexistieron diferentes métodos a lo largo del tiempo. Por ejemplo, se
utilizé tanto la técnica de rollo como el modelado directo. Esta diversidad técnica
sugiere una adaptabilidad y una experimentacion continua en las practicas cera-
micas, sin que una técnica reemplazara completamente a la otra.
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Variaciones técnicas

Entre las variaciones técnicas observadas en Puerto Hormiga, destaca la inclu-
sion de fibra vegetal como desgrasante en el grupo 1. Esta técnica se utilizé para
reducir la densidad de los artefactos ceramicos. La inclusion de fibra vegetal no
solo afect6 la densidad, sino que también influy6 en el proceso de modelado. Las
ceramicas con fibra vegetal fueron modeladas principalmente mediante la técni-
ca de rollo, mientras que las ceramicas con desgrasante de arena se modelaron
directamente.

Otra variacion técnica importante es la decoracion y el tratamiento de super-
ficies. Las ceramicas con desgrasante de arena presentaron una mayor variedad
en la decoracion y fueron las Gnicas que incluyeron tratamientos de superficie.
Ademas, se sometieron a temperaturas de quema mas altas en comparacion con
las ceramicas con fibra vegetal, aunque no alcanzaron a vitrificarse. Este ultimo
aspecto puede indicar un intento de evitar dafios por la expansion térmica dife-
rencial entre la fibra vegetal y la arcilla.

Las comunidades de Puerto Hormiga demostraron una notable capacidad
para adaptarse y experimentar con diversas técnicas ceramicas. La seleccion es-
tratégica de materiales aluviales y la implementacion de diferentes métodos de
modelado reflejan un profundo conocimiento y control sobre los procesos de pro-
duccién. Las variaciones técnicas, como la inclusion de fibra vegetal y los trata-
mientos de superficie, subrayan la complejidad y la sofisticacion de las practicas
ceramicas en este sitio arqueolégico temprano.

Implicaciones para el entendimiento de
la tecnologia ceramica en el Formativo temprano

El analisis de la tecnologia cerdmica en el Formativo temprano en el sitio de Puer-
to Hormiga ofrece perspectivas significativas sobre las practicas tecnoldgicas y
adaptaciones de las poblaciones de la region. A través del estudio de las caracte-
risticas de las ceramicas, especialmente el uso de fibra vegetal, se puede abordar
como estas practicas reflejan estrategias especificas de transporte y almacena-
miento en un contexto de movilidad estacional. Este analisis no solo ilumina las
funciones practicas de los artefactos, sino que también pone en evidencia la com-
plejidad de la produccidn y el papel de las ceramicas en la vida cotidiana de estas
comunidades. La informacion obtenida proporciona un marco para entender las
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decisiones tecnoldgicas y las posibles interacciones culturales y econdmicas en el
Caribe colombiano durante el Formativo temprano.

Uso de fibra vegetal en las pastas ceramicas:
implicaciones y posibles razones

La inclusion de fibra vegetal en las pastas ceramicas de Puerto Hormiga tiene im-
plicaciones significativas para la interpretacion de la tecnologia ceramica en el
Formativo temprano.

La evidencia sugiere que, en lugar de utilizar la fibra como desgrasante para
mejorar las propiedades técnicas de la cerdmica, su funcién principal era reducir
el peso de los artefactos. Esto indica una adaptacion técnica orientada a hacerlos
mas manejables para el transporte y almacenamiento de productos secos. La au-
sencia de evidencias que vinculen estas ceramicas con la coccion o procesamiento
de alimentos refuerza la idea de que las poblaciones de Puerto Hormiga estaban
en movimiento o tenian una movilidad estacional, en virtud de la cual aquellas que
eran funcionales para el transporte y almacenamiento eran mas valiosas que las
destinadas a la cocina o al uso ritual. Ademas, la coccidn de los artefactos se rea-
lizb a temperaturas inferiores a 750 °C, sin evidencias de vitrificacion en las pastas,
lo que sugiere que estaban adaptados a sociedades con movilidad reducida. Esta
adaptacion es coherente con el aprovechamiento de recursos estacionales, lo que
se alinea con la optimizacion en la produccion de ceramica en contextos de variabili-
dad estacional en la region. Los estudios de Sugrafies (2011), Dolbunova et al. (2023)
y Patania y Jaffe (2021) refuerzan esta idea al analizar esa tecnologia y su relacion
con las estrategias de movilidad de las poblaciones de cazadores-recolectores.

Comparacion con otros sitios contemporaneos en América

Al comparar los resultados obtenidos en Puerto Hormiga con los de otros sitios
contemporaneos en América, como La Cancana (Castillo Espitia y Aceituno Boca-
negra 2006), La Tronadora (Hoopes 1994) o La Monagrillo (lizuka 2013), se observa
una variabilidad significativa en las practicas ceramicas. En Puerto Hormiga, la
coexistencia de técnicas que incluyen fibra vegetal y otros desgrasantes, y el he-
cho de que los artefactos no estén orientados a la coccidn, contrastan con las ten-
dencias observadas en otros sitios, en los que se tienden a adoptar desgrasantes
minerales como la arena o la concha. Esto sugiere que las decisiones tecnoldgicas
en Puerto Hormiga se adaptaron a necesidades locales especificas y a condiciones
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ambientales, en lugar de seguir un patrén uniforme observado en otros contextos
contemporaneos. La variabilidad en las técnicas ceramicas refleja una respuesta
adaptativa a las demandas de las sociedades en diferentes regiones.

Importancia de las futuras investigaciones en la region

La investigacion adicional en la region del Caribe colombiano es crucial para pro-
fundizar en el entendimiento de la tecnologia ceramica del Formativo temprano.
Los resultados obtenidos en Puerto Hormiga subrayan la necesidad de realizar
estudios mas detallados sobre la funcidn de la fibra vegetal en las ceramicas y su
impacto en la eficiencia del transporte y almacenamiento. Ademas, es esencial
expandir el andlisis a otras muestras y realizar estudios de residuos para evaluar
mejor el papel de este tipo de artefactos en el procesamiento de recursos vege-
tales y otros usos potenciales. La acumulacion de datos de diferentes contextos
arqueoldgicos permitird una comprension mas completa de la complejidad tecno-
logicay las estrategias de subsistencia empleadas por las poblaciones del Forma-
tivo temprano en el Caribe colombiano.

Conclusiones

En relacion con la muestra analizada en el sitio Puerto Hormiga, se puede concluir
que estas ceramicas eran predominantemente utilitarias y estaban orientadas al
transporte y almacenamiento de recursos. Esto concuerda con la interpretacion
del sitio como un campamento estacional para la recoleccién de moluscos. La au-
sencia de evidencias que vinculen estos artefactos con funciones culinarias o de
contencion de liquidos refuerza la idea de que estaban disefiados principalmente
para el manejo de productos secos.

Lainclusion de fibra vegetal en las ceramicas parece haber sido una estrategia
parareducir el peso de los artefactos, lo que apoya la nocién de una poblacién con
movilidad estacional y no completamente sedentaria. Este aspecto sugiere una
relacion directa entre el tipo de movilidad de los grupos humanos y la funcionali-
dad de las ceramicas, lo que invita a reconsiderar la categoria de cazadores-reco-
lectores como insuficiente, ya que puede enmascarar la diversidad de situaciones
y adaptaciones en el Formativo.

Asimismo, la periodizacion del Formativo temprano puede no capturar ade-
cuadamente la complejidad de las interacciones y practicas culturales en estos
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contextos. Las cadenas operatorias reconstruidas indican que las ceramicas fue-
ron elaboradas con técnicas simples y materiales locales, priorizando la funciona-
lidad sobre la estética.

Estos hallazgos sugieren la necesidad de futuras investigaciones que exploren la
diversidad de inclusiones vegetales y amplien el andlisis a una escala regional, para
comprender mejor las relaciones entre la ceramica, la movilidad de los grupos huma-
nosy el procesamiento de recursos vegetales en un contexto mas amplio y diverso.
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